





CADrina 2021 vdistlustulesannete ndol on tegemist tekst-pilt Glesannetega, milliste lahendamiseks ei piisa
ainult jooniste Ulevaatamisest, vaid lisaks piltidele tuleb tdhelepanelikult lugeda ka tilesannete tekstilist osa.
Ulesannete lahendamiseks vajalikud juhised ja mdddud on esitatud nii tekstis kui ka joonistel.
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Sissejuhatus

Seoses Corona viirusega ei saanud ma vokki Vanaema kaest tlesande koostamiseks ara tuua. Ma palusin
Vanaemal vokk tles mddta ning siis saadud tulemused mulle saata. Vanaema oli lahkelt ndus seda ka te-
gema.

Madotmiseks kasutas Vanaema moddulinti ja vaikest joonlaudade komplekti.

Nende vahendeid kasutades sai Vanaema modta pikkuseid ainult servast servani.
Mdddulindiga modtmisel, mdotis Vanaema uldiselt ainult need pikkused, kus ta sai mdddilindi otsa detaili
servade taha kinnitada.

Vanaema oli moo6tude esitamisel kokkuhoidlik. Kui oli vdimalik, siis esitas ta ainult the m6ddu.

Kui Vanaema on kirjeldanud, et auk voi tapp on elemendi keskel, siis on selle kaugused elemendi servadest
vordsed.
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Vanaemal on kdik 4 mm suurematel aukudel méddetud 1&bimd6dud ning aukude asukohad on antud
kaugustena augu servani.
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Ulesandes on vdimalusel kasutatud Vanaema poolt mdddetud ja kirjeldatud vokki. Kahjuks ei olnud Va-
naemal vOimalik koiki detaile Teie jaoks piisavalt tdpselt md6ta. Nende elementide kohta, mis meie arvates
vajasid tapsemat kirjeldamist, tegime me tdiendavad joonised.

Kui Vanaema esitas oma moddud sentimeetrites ja millimeetrites, siis meie poolt lisatud tabelites ja joonis-
tel on kdik mdo6dud millimeetrites.



Voki ehitamisel on kasutatud ldbivaid ,,keeltappe* (,,barefaced tenor joint®).

Tappidel on antud ainult ,,keele® korgus. Kui ei ole deldud teisiti, siis on tapi keel elemendi keskel.

Kui voki detailid on seotud tihvtidega, siis tihvti augud labivad m&lemat detaili. Tihvti aukudel on antud keskpunk-
tide asukohad.

Vaistlustilesanne on jagatud etappideks. Iga etapp on iseseisvalt lahenduv. Etapid on seotud tiheks tervikuks I&bi
Uhtse koordinaatsusteemi.

Ulesandes on kasutuses ,,parema kie* reegli alusel defineeritud koordinaatsiisteem.

Y Az
AN

Vokiraami pikitalad on suunatud méoda Y-telge risttalad on suunatud moédda X-telge ning vokiraami postid on suu-
natud modda Z-telge.

Mudel tuleb joonises konstrueerida millimeetrites.



Vaistlusulesanne — Kahekiiruseline plstvokk
Cadrina 2.1 voistlusiilesandeks on meeskonnatdona koostada voki 3D mudel.




Mudel on jagatud jargmisteks osadeks

1. Vokiraam 5. Vokiratas

2. Tallalaud
P
6.
3.
7.
8. Virten
4. Vantvoll ‘1

Ulesande koostamisel on arvestatud sellega, et vdistkonna lilkkmed jagavad ilesande endi vahel 4ra ja lahendavad
Ulesannet samaaegselt enda arvutites. Ko&ik konstrueeritud detailid peavad joudma koondmudelisse.

Voistkond esitab hindamiseks Uhe faili, kus on eemaldatud kdik Uleliigsed elemendid. Fail peab olema esitatud &i-
geaegselt.



Voki raam
Voki all on neli jalga, mis on alusraamist eest ja tagant poolt 5 mm seespool ja valiskiilgedelt 2 mm sees-
pool.

Jalgade pikkus on 12 cm, laius on 4 cm ja 4 mm ning kdrgus on 1 cm ja 5 mm.

Jalgade nurgapunktide koordinaadid (alumised valimised nurgad, Joonis 1) on esitatud tabelis (Tabel 1).

Joonis 1. Voki jalgade nurgapunktid.
Tabel 1. Voki jalgade nurgapunktide koordinaadid

Punkt X Y Z
A 143 204 0
B 535 204 0
C 535 694 0
D 143 694 0

Voki alusraam koosneb kahest piki- ja kahest risttalast (risttalad on voki ees ja taga).
Pikitalade ristldike laius on 4 cm ja 8 mm ning kdrgus on 3 cm ja 2 mm.

Pikitalade vahele on simmeetriliselt tapitud kaks risttala. Tapi kdrgus on 10 mm (Joonis 2).
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Joonis 2. Raami aluse tapi mdddud (eestvaade).
Eesmise risttala ristl8ike laius on 8 cm ja 1 mm ning k&rgus on 3 cm ja 2 mm.
Tagumise risttala ristldige on sama, mis pikitaladel.

Alusraami jaikuse tagamiseks on eesmistes tappides 4 (neli) ja tagumistes tappides 2 (kaks) tihvti auku
labimddduga 4 mm (Joonis 3).
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Joonis 3. Tihvtide augud.

Tallalaua hingeks kasutatava naha kinnitamiseks on eesmise risttala tlemise sisemise serva keskel 20 cm 6
mm pikkune faas, mille pdhja pikkus on 1 cm ja 5 mm (Joonis 4).
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Joonis 4. Tallalaua naha kinnituse faas.
Voki raami postide ja Ulemiste horisontaaltalade ristldike pikkus on 4 cm ja 8 mm ning laius 3 cm ja 2 mm.

Parema valimuse saamiseks on ristldike pikematele kiilgedele freesitud kaks 4 millimeetri laiust ja 2 milli-
meetri sligavust soont. Soonte serva kaugus ristl6ike servast on 5 millimeetrit (Joonis 5).
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Joonis 5. VVoki raami postide ristldige.

Postide kdrgus on 58 cm ja 5 mm.

Kilgmiste postide kaugus alusraami eesmisest servast on 23 cm ja 8 mm.
Tagumine post on alusraami tagumise risttala keskel.

Postide all on tapid laiusega on 1 cm ja 2 mm ning pikkusega 2 cm ja 4 mm (Joonis 6). Tapid on postide
ristldike keskel. Post laheb tapiga alusraami sisse.

T

Joonis 6. Postide alumiste tappide modtmed.

Postide Ulemistes otstes on 2 cm I&bimddduga ummargused tapid (Joonis 7). Tagumisel postil on tapp posti
keskel. Eesmistel postidel on tapi keskpunkt nihutatud valise kilje kolmandiku peale.
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Joonis 7. Esimeste postide tappide asetus.
Post koos tlemise ja alumise tapiga moodustab he terviku.
Eesmiste postide peal on siimmeetriliselt 41 cm ja 6 mm pikkune horisontaalne tala.
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Tagumisest postist risti, eesmise horisontaaltala suunas on 32 cm ja 7 mm pikkune tala.

Ulemine risttala on tagumise posti servast 1 cm ile.

Joonis 8. Vokiraami tilemised horisontaaltalad.

Talad on ristumiskohas poole ristldike kdrguse pealt kokku tapitud nii, et esimeste postide vahel oleval talal
on valjalBige tehtud peal poolt.

Ulemise risttala keskele on lihipostide jaoks kaks 1 cm ja 6 mm labim&duga auku. Esimese augu aare
kaugus risttala eesmisest servast on 2 cm ja 4 mm ning aukude servade vaheline kaugus on 23 cm ja 2 mm.

Eesmiste postide vahele on tapitud 30 cm pikkune horisontaaltala. Tala alumise serva kaugus alusraami
ulemisest servast on 26 cm ja 5 mm. Tapi laius on 1 cm ja 2 mm (Joonis 9).

>

Joonis 9. Horisontaaltala tapp.

Voki jdikuse huvides on horisontaaltala kinnitatud mdlemalt poolt postide kiilge kahe tihvtiga, mille l1&bi-
mdat on 4 millimeetrit (Joonis 10).
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Joonis 10. Horisontaaltala tihvtide asukohad.

Horisontaaltalas ja tagumises postis on vokiratta vantvélli kinnitamiseks 8 mm labimd6duga horisontaalsed
augud. Auk asub tapselt horisontaaltala keskel. Kui horisontaaltala on mudelis Gigesti paigutatud, siis augu
telg asub véantvolli tele punktide 1 ja 10 vahelise joone pikendusel (Tabel 4).
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Tallalaud
Vokil on 1 cm ja 9 mm paksune tallalaud. Tallalaua tlemise pinna koordinaadid on esitatud tabelis (Tabel
2).

Tabel 2. Tallalaua tlemise pinna nurgapunktide koordinaadid

Punkt X Y Z
1 241 282 46
2 241 427 46
3 288 552 46
4 390 552 46
5 437 427 46
6 437 282 46
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Joonis 11. Tallalaud.

Tallalaua kesk-teljele, kitsama serva ddrde, on puuritud tallalaua ja kepsu vahelise naha sidumiseks, kaks 8
mm l&bimddduga auku. Esimese augu serva kaugus tallalaua kitsamast servast on 8 mm ja aukude servade
vaheline kaugus on 1 cm.

]
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Joonis 12. Nahkrihma augud.

13



Keps
Vokil on 24 cm ja 5 mm pikkune ning 1 cm ja 8 mm paksune keps (Joonis 13). Kepsu séare laius on 2 cm
ja 2 mm ning tlemise osa laiend on 4 cm ja 4 mm laiune.

Joonis 13. Voki keps.

Kepsu séare alumises otsa (kepsu teljele) on nahkrihma jaoks puuritud 8 mm labim&dduga auk nii, et selle
alumine serv on kepsu alumisest servast 7 mm kaugusel.

Kepsu tlemises laiendis on ratta valli jaoks 1 cm ja 6 mm labim6dduga auk (kepsu teljel). Augu Glemise
serva kaugus kepsu ulemisest otsast on 2 cm ja 2 mm.

Kepsu tlemise laiendi konstrueerimiseks vajalikud puuduvad mdddud on esitatud joonisel (Joonis 14). Joo-
nisel on punase varviga kujutatud ringikaared.
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Joonis 14. Kepsu laiendid.

Kepsu valimised servad on timardatud. Umardamine on tehtud nii, et kepsu saare peal olev pind on tasapind
1 cm ja 2 mm ulatuses ning killgedel on tasapinnalise osa kdrgus 8 mm (Joonis 15). Kepsus llemises ja
alumises otsas olevate aukude servad on Gimardatud 1 mm ulatuses.
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Joonis 15. VVoki keps servade mardamine.
Kepsu asukoht mudelis on méaaratud selle teljepunktide koordinaatidega (Tabel 3, Joonis 16).

Tabel 3. Kepsu aukude teljepunktide koordinaadid

Punkt X Y Z
A 339 522 81
B 339 540 81
C 339 540 285
D 339 522 285

Joonis 16. Kepsu teljepunktid.
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Vokiratta vantvoll
Vokiratta vantvolli telg koosneb viiest sirgldigust ning neljast ringikaarest (Joonis 17). Telje nurgapunktide
koordinaadid on esitatud tabelis (Tabel 4).

*®

Joonis 17. Vokiratta vantvolli teljepunktid.

Tabel 4. Vokiratta vantvolli teljepunktide koordinaadid

Punkt X Y Z

1 339 471 336
2 339 493 336
3 339 507 322
4 339 507 301
5 339 523 285
6 339 539 285
7 339 555 301
8 339 555 322
9 339 569 336
10 339 657 336

Joonis 18. VVokiratta vantvoll.

Vantvolli ristldike md6dud on 1 cm ja 4 mm korda 1 cm ja 2 mm (Joonis 19).
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Vantvoll on teljepunktide 5 ja 6 piirkonnas timardatud. Umardamiseks kasutatud abikeha mdddud on esi-
tatud joonisel (Joonis 20).

Joonis 19. Valli ristldige.

22
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Joonis 20. Abikeha mdddud.

Vantvolli otstesse on puuritud 1 cm siigavused ning 9 mm labim6dduga augud.
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Vokiratas
50 cm labimddduga vokiratas (Joonis 21) koosneb rummust, kaheksast kodarast, neljaks vordseks osaks
jagatud pdiast ning neljast pdia tapist.

Joonis 21. Voki ratas.

Vokiratta rummu md6dud on esitatud joonisel (Joonis 22).
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Joonis 22. VVokiratta rumm.

Rummu teljele on vBrdse vahemaaga puuritud kodarate jaoks kaheksa 2 cm sligavust auku, aukude labimaot
onlcmja4 mm.

Vokirattal on kaheksa kodarat (Joonis 23). Kodarate vahe on 45 kraadi.

18



o

Joonis 23. Voki ratta kodar.

Poid koosneb neljast vordsest osast (veerandist). Pdia ristldike kdrgus on 4 cm ja 7 mm ning laius on 3 cm.
Pdia vélispinna keskel on n6ori jaoks 4 mm sligavune ning 2 cm ja 2 mm laiune soon (Joonis 24).

Joonis 24. Voki ratta poia detail.

Igas poia veerandi sisekljel on kodarate jaoks kaks 2 cm stigavust auku. Augud on detaili otstest vordsetel
kaugustel (Joonis 25).

I !
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Joonis 25. Kodarate augud.

Pdia detailid on kokku tapitud 1 cm ja 1 mm laiuste tappidega. Tapi pikkus on 26 kraadi (Joonis 26).

Joonis 26. Pdia tapid.
Tapid ja p0ia detailid on omavahel Uhendatud tihvtidega, tihvtide 1abimddt on 4 mm.

Pdia siseservale l&him tihvti keskpunkt on sellest servast 1 cm ja 2 mm kaugusel. Tihvti keskpunkti kaugus
detaili otsast on 4 kraadi.

Valisservale lahima tihvti augu keskpunkt on sellest servast 1 cm ja 5 mm kaugusel. Tihvti keskpunkti
kaugus tapisoone 16pust on 4 kraadi.
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Joonis 27. Pdia tappide tihvtide augud.

Kodarate jaoks rummu ja pdida puuritud augud on stigavamad, kui kodarate otstes olevad sirged osad.
Kodarate sirgete osade sisemised servad peavad olema rummu ja pdia servadega tasa.

Vokiratta teljepunktide koordinaadid mudel on esitatud tabelis (Tabel 5).
Tabel 5. Vokiratta teljepunkti koordinaadid

Punkt X Y Z
1 339 573 336
2 339 643 336
|
m
|

Joonis 28. Vokiratta teljepunktid.

Tahele tasub panna ka seda, et vantvolli ristldige ei ole ruut.
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LGhipost
Vokil on kaks lihiposti (Joonis 29).
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Joonis 29. Luhipost.

Luhiposti alumises otsas on 1 mm faas (Joonis 30).

|

Joonis 30. Lihipost otsa faas.
Luhipostide teljel on vokindori pingutuskruvi jaoks 9 mm labim&dduga 18 cm stigavune auk.

Lihipostide vertikaalteljel punase tapiga téhistatud punkti (Joonis 29) asukohtale vastavad koordinaadid on
esitatud tabelis (Tabel 6).

Tabel 6. Luhipostide teljepunkti koordinaadid

Punkt X Y Z
1 339 398 664
2 339 646 664
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Vokindori pingutussiisteem
Vokin6ori pingutussusteem koosneb kahest lthi kandeplokist ja kahest pingutuskruvist (Joonis 31).
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Joonis 31. Vokingori pingutussiisteem.

Lahi kandeplokkide mdddud on esitatud joonisel (Joonis 32).
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Joonis 32. Luhi kandeplokid.

Plokid on paigutatud mudelisse 6igesti, kui nende vertikaaltelg (Joonis 32, vasakpoolne telg) tihtib lihiposti
teljega ning horisontaalsete aukude telje x-koordinaat on 375 ja z-koordinaat on 784 (Joonis 32, parem-
poolne telg). Lisaks peab plokkide vahele ning horisontaalsetesse aukudesse mahtuma liiht.

Pingutuskruvi kogupikkus on 20 cm ja 4 mm, vindi osa pikkus on 17 cm ning 14bimd6t on 8 mm. Pingu-
tuskruvi pea mdodud on esitatud joonisel (Joonis 33).
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Joonis 33. Vokindori pingutuskruvi pea.

Pingutuskruvid on paigutatud mudelisse Gigesti, kui nende vertikaalteljed Uhtivad lihipostide telgedega
(Tabel 6) ning joonisel (Joonis 33) punase tapiga ndidatud punkti z-koordinaat on 881.
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Liht
Liht koosneb lthivollist, tiivikust ja lthikedrast.

Lahivolli (Joonis 34) telje kddnupunktide koordinaadid on esitatud tabelis (Tabel 7) ja telje ristldigete Kir-
jeldus on esitatud tabelis (Tabel 8).

Joonis 34. Luhivoll.

Tabel 7. Luhivolli teljepunkti koordinaadid

Punkt X Y Z

1 375 388 784
2 375 406 784
3 375 411 784
4 375 414 784
5 375 471 784
6 375 629 784
7 375 673 784

Tabel 8. Luhivolli ristldigete kirjeldus

Loigu algus- | LOigu Ristldige

punkt I6pp-punkt

1 2 Ring, 1&bimd6duga 9 mm

2 3 Ring, labimd6duga 1 cm ja 2 mm
3 4 Uleminek ringilt ruudule

4 5 Ruut, kuljepikkusega 8 mm

5 6 Ring, labimd6duga 8 mm

6 7 Ring, l1abimd6duga 4 mm
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Lahivolli otsa on modda tabelis (Tabel 9) esitatud abitelgi stvistatud I6nga suunamiseks 6 mm 1abimo6-
duga augud.

Tabel 9. Abitelgede koordinaadid

Punkt | X Y | Z

| telg

1 375 388 784
2 375 405 784
3 375 433 797
1l telg

1 375 388 784
2 375 405 784
3 375 433 771

Lahitiiviku ristldige on simmeetriline. Tiiviku konstrueerimiseks vajalikud md6dud on esitatud joonisel
(Joonis 35).
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Joonis 35. Lihitiiviku méodud.

Lahitiiviku, luhisuu valjumisava poolsetes kiilgedes on theksa, 1 mm labimd6duga traadist, vaanatud lu-
hikonksu
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Joonis 36. Lihikonks.

Konksud paiknevad joonisel (Joonis 37) punase varviga tahistatud servast 7 mm véljaspool ning on joonisel
(Joonis 36) punase tépiga tahistatud punktini siivistatud tiiviku sisse.

Joonis 37. Luhikonksude paiknemine.
Lihikonksud on abijoonega risti ning konksud on médda abijoont thtlaselt jaotatud.

Lahitiivik on valli suhtes 70 kraadise nurga all (Joonis 38).

\

Joonis 38. Lunhitiiviku teljestiku poordenurk.
27



Lahitiivik on asetatud mudelisse digesti, kui joonisel (Joonis 35) punase tapiga tahistatud tiiviku teljepunkt
asub luhi telje 5. punktis (Tabel 7).

Lihikedra m6ddud on esitatud joonisel (Joonis 39).
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Joonis 39. Lihikeder.

Lihikeder on asetatud mudelisse digesti, kui joonisel (Joonis 39) punase tépiga tahistatud tiiviku teljepunkt
asub lihi telje 6. punktis (Tabel 7).
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Varten
Voki vartna mdéddud on esitatud joonisel (Joonis 40).
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Joonis 40. Varten.

Joonisel (Joonis 40) punase tépiga téhistatud vértna teljepunktide koordinaadid on esitatud tabelis (Tabel
10).

Tabel 10. Vartna teljepunkti koordinaadid

Punkt X Y Z
1 375 472 784
2 375 606 784
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Vormistusnouded

Faili Ulesehitus
Voki mudelis tuleb elemendid grupeerida vastavalt etteantud struktuurile.

AutoCAD keskkonnas tuleb grupeerimiseks kasutada kihte ja kihi grupi filtreid.

Current layer: Tapid

| E

Filters Name M. Description
arad

& Paid

i i i i ":'

am

Vokiratas

SolidWorks keskkonnas tuleb elemendid grupeerida kasutades selleks ,,Solid Bodies* kataloogi.

|- Solid Bodies(1)
ﬁ Varten
(3 Laht
Luhipostid
ﬁ Pedaalisisteem

ﬁ Vokiraam
~ [ Vokiratas(1)

- P5id(1)
@ Paid
Rurmm

(3 Tapid

SolidWorks keskkonnas tuleb igale solid-elemendile omistada theselt arusaadav nimi, néiteks ,,P6id* voi
,,Kodar_1“ vdi ,,Luhikonks 18

Mudelis néutavad kihtide grupid, kihid ning nendele vastav kataloogipuu struktuur on esitatud tabelis
(Tabel 11).

Tabel 11. Kihi/Kataloogi struktuur

Jrk. nr. Grupp Kiht/alamkataloog

1 Vokiraam Jalad
Alusraam
Postid
Horisontaaltalad
2 Pedaalististeem Tallalaud
Keps
Vantvoll
3 Vokiratas Rumm
Kodarad
Poid
Tapid
4 Lihipostid Lihipostid
Pingutuskruvid
Kandeplokid
5 Liht Lahivoll
Lahitiivik
Lihikeder
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Jrk. nr. Grupp Kiht/alamkataloog
Lihikonksud
6 Varten Varten

Uleantavad failid
AutoCAD keskkonnas lesannet lahendav voistkond esitab kontrollimiseks DWG-formaadis faili.

SolidWorks keskkonnas tlesannet lahendav vdistkond esitab kontrollimiseks SLDPRT-formaadis faili.

Lisaks pohifailile tuleb esitada ACIS-formaadis fail (*.sat,). ACIS fail peab olema 7-versioonis.
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